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Questioni

- Come la digitalizzazione sta trasformando i trasporti

» Esiste un rischio di esclusione sociale legata a una
disuguaglianza nell’offerta di trasporti e di
digitalizzazione?

« Chi potrebbe ricevere un danno dalla digitalizzazione
dei trasporti?

* Quali misure adottare per ridurne gli impatti negativi?

......
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Questioni rilevanti per gli SDGs di
Agenda 20230

9.1 Sviluppare infrastrutture di qualita, affidabili, sostenibili e resilienti (..), per
sostenere lo sviluppo economico e il benessere umano, con particolare attenzione
alla possibilita di accesso equo per tutti

RIDURRE LE . . o o o 5
10 bsusimcune 10.2 Entro il 2030, potenziare e promuovere l'inclusione sociale, economica e

politica di tutti, a prescindere da eta, sesso, disabilita, razza, etnia, origine,
religione, status economico o altro

11.2 Entro il 2030, fornire I'accesso a sistemi di trasporto sicuri, sostenibili, e
convenienti per tutti, migliorare la sicurezza stradale, in particolare ampliando i
mezzi pubblici, con particolare attenzione alle esigenze di chi e in situazioni
vulnerabili, alle donne, ai bambini, alle persone con disabilita e agli anziani
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Digitalizzazione

- . transforming material transforming energy transforming information
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/ longitude

People’s patterns of movement in space and time are repetitive and
predictable. These trajectories are powerful identifiers — like fingerprints

«Big Data e quello che e successo quando il
costo della memorizzazione delle
informazioni e diventato inferiore al costo di
prendere la decisione di buttarle via.»

George Dyson
e 4
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BIG
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Sensori a
basso costo
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a basso
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Digitalizzazione dei
servizi di trasporto

digitalizzazione mobilita

Durand et al., 2002

Digitalizzazione dei servizi di
trasporto
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ITS — ICT to improve the transport system

Directive 2010/40/UE

Information and Communication Technologies are
applied in the field of transport, including / \
infrastructure, vehicles and users, and in traffic LT

management and mobility management, as well as Tecknoiogy
for interfaces with other modes of transport ROADS

Information can support or influence the
decisions of transport operators and/or users

Key elements

Information to deliver transport

improvements instead of extending physical
infrastructure, thereby saving money time, and
reducing environmental impact.

Vehicles Infrastructures Users Communication

e % Uiveisith
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Smart working

ICT
Technologies
to reduce
mobilty E-banking

E-commerce
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Le opportunita della Digitalizzazione
trasporti

- Safe mobility

- Shared mobility

- Flexible mobility

- Integrated mobility

‘‘‘‘‘‘
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Digitalization for SAFE mobility

Source: Mechlecturescom
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Environment
| Mappi

Digitalizzazione della mobilita e inclusione sociale. Siracusa, 21.09.23
Reunice Project - Planning for sustainable mobility - Giuseppe Inturri - 10/7/2023

Cloud
computing

Vehicle to

pedestrian
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Digitalization for SHARED mobility

Cars Are Parked 95% of the Time
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Ownership Vs Sharing

\\

Product component (Ownership)

\

] } ) . |
Private Car Car Car Car Ride Public

ownership pooling leasing rental sharing sharing transport
I

Space sharing Time Space and Time
sharing sharing

Less kms L
Same cars
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RESEARCH ARTICLE | COMPUTER SCIENCES | @ fyinem B

° ° On-demand high-capacity ride-sharing via
I z 1 e_ S arlng dynamic trip-vehicle assignment

Javier Alonso-Mora B, Samitha Samaranayake, Alex Wallar, +1 , and Daniela Rus Authors Info & Affiliations

Edited by Michael F. Geodchild, University of California, Santa Barbara, CA, and approved November 22, 2016 (received for review July 20, 2016)

January 3, 2017 | 114(3) 462-467 | htips:/doi.org/10.1073/pnas. 1611675114

They found that it takes only 2,000 ten-passenger vehicles or 3,000
four-passenger vehicles (instead of 13000) to meet 98 percent of

Imagine New York City With 3,000 Taxis Instead of
13,000 > An experimental ride-sharing system could get
everybody where they need to go with just a few thousand

minivans and a willingness to share Manhattan taxi demand every day. The mean wait would be 2.8

BY ANDREW SILVER | 02 JAN 2017 | 4 MINREAD | []
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Digitalization for FLEXIBLE mobility

FLEXIBILITY

On-demand ride services

(o)

SHARED MOBILITY

sikshanng

Station- based

~ E-scooter sharing /

N

Metro / RRT

SUSTAINABILITY
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Digitalization for INTEGRATED mobility

CURRENT SITUATION MaaS MODEL
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MaaS

PROVIDER
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MaaS Is a
transport
Integrator

Integrated and Sustainable Transport

| A
[ 1 Sustainability
policies

(9) Integrate with Environmental, Social and
Economic Policies, e.g. 2011 Dutch National Policy
Strategy for Infrastructure and Spatial Planning

Social
Inclusion

(8) Integrate with Education, Health and Social
Services, e.g. target group transport in the
Netherlands

(7) Integrate Transport and Land-Use, e.g. zoning
regulations, pedestrian-friendly development
patterns (Portland, U.S.)

J‘l |
: | Level 4: Wider
| Integration
Transport
and Land Use

Governance

(6) Integrate Transport Authorities, i.e. one
authority for all transport modes, for one region
(Transport for London, STIF in Paris)

Passengers
and freight

(5) Integrate Passenger and Freight Transport, e.g
cargo and passenger airports(London Heathrow,
Amsterdam Schiphol)

(g) Integrate Public and Private Transport, e.g.
Park and Ride, Bike and Ride, bus-only lanes

Public and

] | Level 3: Network
private (P&R)

Integration

Interchange

(3) Integrate Public Transport Services, e.g.
arrival /departure coordination, all modes at the
same place (Amsterdam Centraal, New York

Pennsylvania Station)

!I |
nodes

Ticket and
payment

Level 2: Fare,
Ticketing and

(2) Integrate Public Transport Fares, Ticketing
and Payment, e.g. respectively regional fare
system, PT modes with the same pass, one single
bill (Oyster pass, OV -chipkaart)

(1) Integrate Public Transport Information, e.g. app/
website with all PT schedules, possibility to plan
multimodal trips (NS Xtra Reisplanner, Google Maps)

Disintegrated and Unsustainable Transport

‘ Payment Integration

| Level 1: Information
Integration

Information

Dipartimento Ingegneria
Elettrica Elettronica e
Informatica

sociale. Siracusa, 21.09.23
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Disuguaglianza da
trasporti

Esclusione
sociale

mobilita

Duarnd et al., 2022

Disuguaglianza nell’offerta
di trasporto
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Svantaggio sociale + svantaggio offerta di trasporto

TRANSPORT \

DISADVANTAGE DISADVANTAGE

S32110vHd ANV SWHON 1vID0S

4
<
T INACCESSIBILITY
3
TO SOCIAL TO
3
( SOCIAL EXCLUSION >
> ECONOMIC AND POLICITICAL STRUCTURES :>

Lucas, K. (2012).

GOVERNANCE AND DECISON FRAMEWORKS

GGGGG k2 e, . . b )
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% ¢ diCatania

SOCIAL EXCLUSIOfgfwon etal., 2002

“The process by which people are prevented from
participating in the economic, political and social
life of the community, because of reduced
accessibility to opportunities, services and social
networks, due in whole or part to insufficient
mobility in a society and environment built around
the assumption of high mobility”

Uni Dipartimento Ingegneria
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Accessibilita vs
Mobilita

HANSEN INDEX
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[Jo75100.82
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Valutare i sistemi di trasporto per la capacita di ridurre
la disuguaglianza di accessibilita

/3 Available online at www.sciencedirect.com W
‘ . . Researcl
5 ScienceDirect P a
' rocedia

El 5]",\[ ER Transportation Research Procedia 27 (2017) 816-823

www.elsevier.com/locate/procedia

20th EURO Working Group on Transportation Meeting, EWGT 2017, 4-6 September 2017,
Budapest, Hungary

Investigating the Correlation between Transportation Social Need
and Accessibility: the Case of Catania

Nadia Giuffrida**, Matteo Ignaccolo®, Giuseppe Inturri®, Yodan Rofe® , Giovanni
Calabro®

Gini coefficient = A / (A+B)

Cummulative Proportion of attribe k
2585588888

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Cummulative Propotion of Population

e Uni t Dipartimento Ingegneria

) B tIJ.ncljvermt.a Digitalizzazione della mobilita e inclusione sociale. Siracusa, 21.09.23 21 Elettrica Elettronica e
e == Informatica



Accessibilita nelle N
Aree Interne SNAI

Ml Centro di offerta servizi 200

W Polointercomunale
Cintura

Intermedio 100
W Periferico Aree interne
W Ultra-periferico 50

m

/II 52% della popolazione
vive in comuni <25k ab.
(95% dei comuni), senza
TPL
-

4 N
Un terzo vive a piu di 30
minuti da una stazione

fe rroviaria Classificazione delle diverse Aree secondo livelli di perifericita

\. J

Comuni italiani *>| Aree periurbane l (t< 20

Le aree ultra-periferiche
(in blu scuro) sono a piu di Atricomunl |
1h15’ da ospedali, scuole | Areeintermedie | (20’ < t<40')
e stazioni ferroviarie (40" <t < 75')

J (> 75) .
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Perdita di efficienza del TPI nelle aree
periferiche

Velocity score Roma Sociality score Roma

i Valocity ¢ SR Sodiality Score x
~ & h el : [individuals]
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Ruolo del trasporto pubblico

Ridership/ Coverage dilemma

Maximum Ridership

Maximum Coverage
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TPL per dimensione citta e area geografica

domanda di trasporto pubblico locale .
(CNT, dati 2018) modo di trasporto

100%

90%

80%

70%

50-100K 100-250K >250K 60%
popolazione comune

50%
domanda di trasporto pubblico locale
(CNT, dati 2018)

40%
30%
20%

10%

0%
<10k 10-50k 50-250k >250k

NORD ALTRICOMUNI ¢
CAPOLUOGO

M apiedi Wbici mmoto mauto B mezzo pubblico
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Aree a domanda debole (ART)

'~ Territoriale

-

Socio-
: Temporale
economica

Transport supply (A)

Transport Demand (T)

N
- Marning Afternoon
peak peak

Tratfic

Digitalizzazione della mobilita e inclusione sociale. Siracusa, 21.09.23
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AREE A DOMANDA DEBOLE (ADD)

COSTRUZIONE DI UN ATLANTE DELLE AREE A DOMANDA DEBOLE SECONDO IL D.M. N.157 DEL 2018

80% in Trentino

Il Decreto Ministeriale n.157 del 28/03/2018 indica le ADD quali:

Indicatori primari:
a) < 3000 spostamenti giornalieri totali compresi nel comune

b) Comune intermedio, periferico o ultra-periferico secondo
classificazione aree interne”:

c) Popolazione (5-24 anni) > del 10% o popolazione(> 70 anni) >
10%.”

Indicatori secondari:

20 % in Puglia

a) variazione altimetrica > 600 metri;

b) Dispersione degli insediamenti, comuni con frazioni e contrade
per una distanza reciproca superiore a 1,5 chilometri.”

Globalmente in ltalia le ADD sono

* 47% del territorio Nazionale

* 13% circa della popolazione

« densita insediativa media di 55 ab/km? (197
media nazionale)

‘‘‘‘‘
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AREE A DOMANDA DEBOLE (ADD)

aggiornamento al 2022

ADD - 2020 ADD - 2014

Tot. Percentuale Percentuale
Classificazione = comuni comuni popolazione
ADD ADD in ADD

ADD - 2014 3364 41,57% 653702 13,06%
ADD - 2020 3022 38,23% 7011908 11,46%
&
. ghed ;-
"o 3
:‘""""'o% ‘ iy Legenda
%.Q\_,’; ginév:t':rlltig Digitalizzazione dellé # Areanon a domanda debole

. 5 Bl Area o domanda debole
1434
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AREE A DOMANDA DEBOLE (ADD)

FOCUS SICILIA
Un focus specifico sulla Sicilia mostra, in particolare, una Classificazione _TOL.comuni  Percentuale Lo p(':s::z"lg‘:e'em
tendenza inversa rispetto al trend nazionale, sia per A88 COMUNIARE ADD
quanto riguarda il numero di comuni coinvolti (che ADD - 2014 184 47% 653702 13.06%

aumentano del 2%) che per quanto riguarda la

. 1 . . ADD - 2020 198 49% 795956 16,46%
popolazione interessata (che subisce un aumento di oltre

ADD - 2014

ADD - 2020

v )

Legenda

Area non o demanda debole
Bl Area a demanda debole 1:1.000.000



Assenza di servizi di trasporto innovativi
in molte citta e aree interne

Presenza dei servizi di sharing nei capoluoghi di provincia . Percorrenze (km)
TR £ 5
Presenza (e assenza) di servizi di vehiclesharing ~“ . .f. ..ﬁ' . > 10 Milioni
nei capoluoghi di provincia Nord Centro . .”‘-\qll&i
e ey @ 500k | 10M
@ : ”‘ 4 ,.
A ® oy . 100k | 500k
° L] e o > ir‘ ‘s.y ~
X i 42 citta CON almeno N ¢ 0k
i< e 1 servizio € 46 Q r
se e . 1 SENZA AT . @
o0 (2020 -> 49 CON) b
3 ... s . Citta con almeno 1 servizio Sud o
. isl s I citta con 0 servizi =
L] 2 *®
. ® 2 Wolise, Basilicata e >
Preserza d serviz . Umbria sone le uniche
. regioni con O servizi At .
fsrzadsenid T o ® i 130, wiliovi di kwm percorsi
° T (+ 30%% vs 202.0)
6° rapporto Osservatorio nazionale sulla Sharing Mobility
£, 5 T ni Dipartimento Ingegneria
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Pluralita di servizi di Sharing Mobility
nelle grandi citta del Nord

- Affinché si realizzi un vero Offerta dei servizi nei capoluoghi -t @sseans
. . . g . arsnarin cootersharin
ecosistema di sharing mobility i @ o ] ’ ’
servizi devono essere tanti e Nord / - = Sud
diversi tra loro Mo i E . RO MR PAROD
- 0 00 @
« Se si considerano soltanto le S 5
citta in cui l'offerta A = WE  OWRG  EDRO
rappresentata da una ‘ .
m_oItgphu_ta d_| servizi, la quota mon : G RGE OB
di abitanti coinvolta scende a ‘ : s .
5,4 milioni i cittadini su 59.3 . . .
milioni di abitanti in Italia, meno RABIAD B40Q  WEE)  e8a0 . iR ()
¢ = o0 @
R BMUA() LONE() TREMSO(1) MANTOVA (1) oV (1) .. - - : UVORND (1) E CASERTA() MESSINA(T) QTTA(N S8RvZ)
6° rapporto Osservatorio nazionale sulla Sharing Mobility
''''' : Upiaisiek - . - . . . Uni Dipartimento Ingegneria
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Relazione tra presenza di servizi e
abitanti

5° rapporto Osservatorio nazionale sulla Sharing Mobility

Capoluoghi di provincia per presenza di servizi

- Al Nord, sSOono p|l‘l le C|tté servite di e popolazione
quelle che non lo sono, mentre sia al i el s
Centro che al Sud la proporzione € B A Koo
|nve rt|ta . ~e Presenza di servizi
®
= < = . ®°e A za di servizi
- Le citta grandi sono caratterizzate ot e
dalla presenza di servizi, le citta c*ce
piccole ne sono completamente L o0 °
sprovviste ; K
« 3 su 34 le citta sotto i 60 000 abitanti .
in cui e presente un servizio @
Legenda
500.000 ab e sup.|250.000 -499.999|100.0009- 249.999| 60.000 -99.999 | 20.000 - 59.000 |

i () M Q o)
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Relazione tra presenza di servizi e reddito

Capoluoghi di provincia con almeno 1 servizio di sharing
mobility per classe di reddito pro capite

0% 20% 40% 60% 80% 100%

>24.500 € |7
22000 -24500€ GEEN 7
20.500 - 22.000 € [NSEEN g
<20.500 € NG

B Citta con almeno 1 servizio ™ Citta con 0 servizi

ey . 5° rapporto Osservatorio nazionale sulla Sharing Mobility Dipartimento Ingegneria
%Q\/; tlJin(ljv;ﬁ;S:Eg Digitalizzazione della mobilita e inclusione sociale. Siracusa, 21.09.23 Elettrica Elettronica e
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Disuguaglianza
digitale

Esclusione
sociale

digitalizzazione

Duarnd et al., 2022

Disuguaglianza nell’offerta
digitale
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Digital divide Italia - Europa

1. Scarsa motivazione e scarsa

connessione ai servizi digitali 22D E S |

2. Scarsa capacita ad utilizzare i Digital Economy and Society Index

I

servizi digitali (anziani) EAPTAL

3. I servizi digitali non sono dedicati
in modo equo ai diversi gruppi
SOCI a | | 7 INTEGRATION

OF DIGITAL
TECHNOLOGY

O @
FI DK NL SE |[E MT ES LU EE AT SI FR DE LT EU PT BE LV IT CZ CY HR HU SK PL EL BG RO
DIGITAL PUBLIC

SERVICES

Italia in posizione medio bassa

#DESleu #DigitalEU

Van Dijk, J. (2019). The Digital Divide. Cambridge, UK: Polity Press.
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Digital divide citta - aree interne

+ 83% del territorio UE
« 30.6% della popolazione

How is the
« PIL delle aree interne é il 75% del PIL R
medio (125% nelle aree urbane) .

- connettivita a internet veloce (>30
Mbps)

« 60% aree interne

144tR
e

80 Rural areas

60

° 860/0 aree u rba ne 4 Towns and suburbs
y . . 0
« competenze digitali di base
0
q 2 EEEEPITYEYESZLESEDEEYETEESETS TERE g g (ities
+ 48% aree interne ¥ 25GEE P35S sEtEEREESENIIa GEiS 33
22 3% - EE2E ZTT2&8RSETS Fg=H RS
k] E =
= Ll

North Macedonia

* 62% aree urbane 5 2

(% share of total population, 2021)

(4P THE RURAL MOBILITY CHALLENGE FOR PUBLIC TRANSPORT: HOW COMBINED MOBILITY CAN HELP, 2022 T Dipartimento Ingegneria
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Indice copertura rete fissa in Italia

Broadband

99,8%

MEDIA NAZIONALE

Indicatori di copertura della rete fissa

NGA

\
FTTC 100 Mbit/s

97%

FWA

68,4% 97,3% 99.7%

FTTC DSL

96% 99.8%

FTTC >= 100 M

Copertura Rete Fissa

C
FTTH
5M

0% Famiglie)
ADSL
B _

10M

15M 20Mm 25M 30Mm

Numero di famiglie servite
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FTTH

AREE RURALI

Indicatori di copertura della rete fissa presso le zone rurali

FTTC 100 Mbit/s FWA 5G DSS

16,5% 31,5% 96,7% 99.8%

Broadband NGA FTTC DSL

99% 89,1% 86,2% 98,7%

Copertura Rete Fissa area Rurale

P0% Famiglie)
DSL

FTTC >= 100 Mbps -

FTTH

1] 500k ™ 1.5M 2m 2,5M im 3.5M

Numero di famiglie servite
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The rich gets richer

« Gli sviluppatori delle piattaforme digitali e gli
operatori di trasporto tendono a concentrare i
servizi innovativi per il trasporto a domanda
e per la mobilita condivisa nelle aree urbane
dense, laddove economie di scala e di rete e
buona connettivita digitale possono garantire
un buon risultato commerciale.

« Si corre concretamente il rischio di aumentare
le opzioni di trasporto e di migliorare
I'accessibilita territoriale delle aree urbane
dove questa e gia alta, e di aumentare la
diseguaglianza tra citta e periferie.

‘‘‘‘‘

Ay - - -
F o ; _ Uni Dipartimento Ingegneria
1*‘/, ::lJin(!_:vzs:lf;tsrlltig Digitalizzazione della mobilita e inclusione sociale. Siracusa, 21.09.23 t Elettrica Elettronica e

Informatica




Digitalizzazione Mobilita ed Esclusione
Sociale

- E riconosciuta la potenzialita delle
tecnologie digitali di aumentare le opzioni
di trasporto disponibili e la loro integrazione

- E necessario lavorare sul progetto dei servizi
e sulla la loro personalizzazione per evitare
forme di esclusione di alcuni gruppi sociali
soprattutto nella aree rurali e periferiche.

Duarnd et al., 2022

Disuguaglianzanei * Non e sufficiente avere uno smartphone o un

serviziditrasportoe  PC, bisogna lavorare su attitudine,

possibili effetti di motivazione, infrastrutture digitali di

esclusionesociale  conhnessione, progettazione flessibile dei
servizi di trasporto

mobilita

e,
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MaasS ed equita

I maggiori utilizzatori di MaaS sono giovani, attivi, in salute, utilizzano spesso
treni e aeroplani, sono molto mobile, hanno un elevato livello di istruzione e
socioeconomic e un altro reddito

- Sono di solito trascurati alcuni gruppi sociali svantaggiati per cultura,
genere, reddito, abilita fisica, capacita e attititudine a usare servizi digitali

- Sara adatto il MaaS al numero crescente di persone appartenenti a gruppi
sociali svantaggiati che vivono nelle aree urbane e in quelle interne?

- Puntare su MaaS per migliorare mobilita e accessibilita delle persone puo
determinare forme di disuguaglianza ancora poco analizzate

Dadashzadeh et al., 2002

‘‘‘‘‘
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:Q‘; Universita Digitalizzazione della mobilita e inclusione sociale. Siracusa, 21.09.23

- % dl Catanla Dadashzadeh, N., Woods, L., Ouelhadj, D., Thomopoulos, N., Kamargianni, M., & Antoniou, C. (2022). Mobility as a Service
Inclusion Index (MaaSINI): Evaluation of inclusivity in MaaS systems and policy recommendations. Transport policy.

Dipartimento Ingegneria
Elettrica Elettronica e
Informatica




Sharing Mobility, MaaS e area geografica

Adattamento Sharing Mobility per
densita e insediamento

Suitability of shared mobility types by population

density and settlement type RuraL MaaS

Adattamento MaaS per diverse aree

geografiche
Maa$ Objectives in different geographic areas

High density
. et A i35 Station-based
o' . -'_-':.‘.: carsharing and
Rural demand-responsive bike-sharing
transport : o2
. ., 2 Demand-responsive  =gs,i%e
O i microtransit A
e o o . .:‘,.-...
Sparse & Nuclear
settlement oo Locod o . settlement
transport fat
< Peer-to
Low density

@ Source: ITF, 2021

https://learn.sharedusemobilitycenter.org/learning_module/rural-and-small-town-

Increase efficiency
and utilisation rates

Maintain sufficient

service levels

Improve
accessibility

SuBURBAN MAAS

Reduce need for
second car

First/last-mile
accessibility

Source: Carol Schweiger, 2017.

UreaN MAAS

Reduce use of
private cars,
congestion &

parking

Reduce emissions

NATIONAL
& INTERNATIONAL
MaaS

Offer simple
all-in-one packages

transportation/#section-operations
e‘qDlV"
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Adaptive transport

PUBLIC TRANSPORT OFFERS FOR THE RURAL POPULATION

Means of transport are well connected in more densely populated areas, but the countryside needs
adapted solutions

oS

e

SUBURBAN = _ oo

Demand-Responsive Transport
=+ shared transport with routes and frequency
according to specific demands from users

Universita
diCatania

URBAN

How would you travel
without demand-responsive
transport service (DRT)?

5% self-drive/
34% get a lift ﬁ
20% walk *

12% cycle 0]
10% taxi ride a

7% public transport Q

10% not making the journey,
2% other vehicles

Digitalizzazione della mobilita e inclusione sociale. Siracusa, 21.09.23
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Al in Mobility-as-a-Service
application

Servou et al. (2023). Data, Al and governance in MaaS-Leading to sustainable mobility?. Transportation research interdisciplinary perspectives, 19, 100806.
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Data, Al and
MaaS

- MaaS accoppia domanda e offerta in tre

faS| WEER
L . . Operators
1. Previsione, personalizzazione e (MOs)
indirizzamento della domanda
dell’'utente
. , . .. Maas Platf
2. Integrazione dell’ offerta, in termini ——— B Demand side
dei diversi servizi di trasporto,
infrastrutture e operatori di mobilita 'V‘°'°‘“Wanfn";;‘jf“’“‘ders -
. . . . 7 na-uvsers
3. Ottimizzazione in tempo reale dell ° TransportOperators (Travelers)
o * Mobility Supportive Services
aCCOpplamentO tl‘a domanda e * Advance travelers experience
offerta

- Dati e Al sono fondamentali in queste fasi

Servou et al. (2023).
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Il ruolo dei dati

Il Maa$S raccoglie dati da
« utenti
« Operatori di trasporto (publici and privati)
+ Infrastrutture (traffic fixed sensors, traffic light, etc.)
Tipi di dati
- Statici e convenzionali: indagini, GIS, programmi di
esercizio
- Dinamici: GPS, FCD, phone data, transit smart card,
social media (big data)

Quando i dati sono trattati da soggetti privati c’e il rischio che
vengano utilizzati per scopi puramente commerciali e si
trascurino gli obiettivi di sostenibilita tipici della pubblica
amministrazione

Se i dati sono generati digitalmente prevalentemente da alcune
categorie (utenti iper-connessi), c’e il rischio di riprodurre
distorsioni e diseguaglianze

Servou et al. (2023).
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Servou et al. (2023).

Persuasive

Strategies
A

Feedback
Rewards
Challenges

- Gli algoritmi di Al sono usati per

Lol

T =
O\

Prevedere la domanda degli utenti (deep learning)
Influenzare la domanda degli utenti (ML recommender algorithms)

Personalizzare gli itinerari con piu modi di trasporto, la loro prenotazione e
pagamento (algoritmi di ottimizzazione)

The role of

« Il risultato potrebbe indirizzare gli utenti

Al in MaaS
demand side

(scelta non sostenibile)

9“0“"'0 . . Y
san : Universita
DY

. 5 Digitalizzazione della mobilita e inclusione sociale. Siracusa, 21.09.23
di Catania

< verso pacchetti flessibili e competitivi rispetto all’'uso dell’auto
individuale (scelta sostenibile)

* verso servizi aggiuntivi e integrativi dell’auto individuale o del
car sharing i del ride-hailing in sostituzione della mobilita attiva

Uni Dipartimento Ingegneria
Elettrica Elettronica e
Informatica
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The role of AI in MaaS
supply side

- Gli algoritmi di ML eseguono previsioni di breve periodo dell’offerta
di trasporto disponibile, utilizzando localizzatori real time, reti e
programmi di esercizio

- A tal fine eseguono l'integrazione dei dati provenienti da diversi
operatori di trasporto mediante

+ Condivisione dei dati
< Conversione dei dati in formati standard (e.g. GTFS)
Considerare gli interessi economici di tutti i soggetti

RISCHI

- L'offerta di trasporto si concentra nelle mani di pochi grandi soggetti
privati alla ricerca di economie di scala e di rete

- Il MaaS diventa una soluzione uniforme ed unica (one-size-fits-all
solution), priva delle relazioni di contesto territoriale e delle
specifiche sfide e obiettivi della citta in cui & applicato

Servou et al. (2023).
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The role of AI in MaaS
optimization of demand-supply matching

RISCHI

- Una piattaforma digitale MaaS, che integra diverse
«abilita» degli algoritmi di AI, potrebbe assumere il
ruolo “cervello” della mobilita urbana, una specie di
governance dell’algoritmo.

- La difficolta a ricostruire i processi che hanno
determinato le decisioni in materia di mobilita, sia nella
pianificazione tattica operativa, sia in quella strategica,

indebolisce il ruolo di decisione politico tipico della {&3}3\@} (o]
pubblica amministrazione {C’é} =
[
CJ
far—m\

..... Servou et al. (2023).
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il rischio dell’ «Algocrazia»

- Delega della governance ad algoritmi di AI creati e controllati (forse) da un numero ristretto di
soggetti

- Perdita del controllo decisionale sugli obiettivi di sostenibilita

Servou et al. (2023).
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Attivita di ricerca UNICT

- e : e Uni Dipartimento Ingegneria
i@\,j gingai:frﬁ; Digitalizzazione della mobilita e inclusione sociale. Siracusa, 21.09.23 Elettrica Elettronica e

Informatica

BIEE!




Available online at www sciencedirect.com

Transportation
2 F Research
ScienceDirect P .
Transportation Research Procedia 69 (2023) 767-774 r c Ia
www.elseviercom locate/procedia Feeder route

AT 3rd International Conference on Transport Infrastructure and Systems (TIS ROMA 2022),
15th-16th September 2022, Rome, Italy

A simulation-optimization approach to solve the first and last mile
of mass rapid transit via feeder services

Giovanni Calabro®™, Michela Le Pira®, Giuseppe Inturri®, Matteo Ignaccolo?,
Alessandro Pluchino®

LEGEND

Ottimizzazione del percorso di una e
linea feeder ® fuunen

O Destination

Algoritmo Ant Colony Optimization

Piattaforma di sviluppo basata su
simulazione ad agenti

Problema per singola stazione o
multi-stazione
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WILEY | @ Hincawi

Research Article

Fixed-Route vs. Demand-Responsive Transport Feeder Services:
An Exploratory Study Using an Agent-Based Model

4
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ELSEVIER journal homepage: www elsevier.com/locate/tra

Transportation Research Part A ‘

Adaptive transit design: Optimizing fixed and demand responsive | %5
multi-modal transportation via continuous approximation

Giovanni Calabro ™ , Andrea Araldo ", Simon Oh‘, Ravi Seshadri*,
Giuseppe Inturri‘, Moshe Ben-Akiva'

Continous approximation del Transit
Network Desgn

Adaptive Transit Design
- Flessibilita spaziale
+ Flessibilita temporale

=i\ X Rgion: circle
BDemand: xy-density (req/Km2/h)
Fixe Transit Structure: Ring Radial‘
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Research in Transportation Economics 73 (2019) 34-44

Contents lists available at ScienceDirect

Research in Transportation Economics

iy

ELSEVIER journal ge: www.elsevier. te/retrec

Research paper

Multi-agent simulation for planning and designing new shared mobility

ek

services |

Giuseppe Inturri™’, Michela Le Pira”, Nadia Giuffrida”, Matteo Ignaccolo”, Alessandro Pluchino’,
Andrea Rapisarda™, Riccardo D'Angelo”

Demand Responsive Transport
Flexible Transit
Caso Studio Ragusa

Applicazione MVMANT (Edisonweb
srl)
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Riassumendo

La digitalizzazione ha pervaso i
trasporti piu che altri settori, o
soprattutto nelle citta

Sembra promettente per Ia digitalizzazione 7 mobilita
sostenibilita, puo favorire la riduzione -
del tasso di motorizzazione o

Tuttavia bisogna verificare che tutti
siano pronti, disponibili e capaci di B bl
usarla e che marginalizzazione

geografica e digitale non amplifichino i
fenomeni di esclusione sociale

Disuguaglianza nei
servizi di trasporto e
possibili effetti di
esclusione sociale

mobilita

Disuguaglianza
digitale

Maa$S e servizi innovativi devono essere
adattati alle diverse aree geografiche e

Esclusione

a | d |Ve rS| g ru p p| SOCla I | o digitalizzazione

Uni Dipartimento Ingegneria
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Durand, et al., (2020)
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Progetti di ricerca

* PRIN 2017: WEAKI TRANSIT - WEAK-demand areas
Innovative TRANsport Shared services for Italian Towns.
Principal Investigator Matteo Ignaccolo UNICT

« PRIN 2022: SMART3R-FLITS: SMART Transport for
TRavellers and Freight Logistics Integration Towards
Sustainability
Principal Investigator Giuseppe Inturri UNICT

* PNRR
- SAMOTHRACE: dynamic traffic assignment
- HPC: private and public traffic prediction
- HPC: Multimodal Interchange Assistant (Unipol)
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